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குதரோதமோதசோம்கள், டி.என்.ஏ. மற்றும் 

ஜீன்கள்  

➢ ஒவ்வவொரு வெல்லின் உட்கருவிலும், 

குர ொரமொரெொம்கள் என அழைக்கப்படும் 

வமல்லிய நூல் ரபொன்ற அழமப்புகள் 

உள்ளன.  

➢ வோல்தேயர் என்பவ  ் 1888 ஆம் ஆண்டு, 

“குர ொரமொரெொம்கள்” என்ற வெொல்ழல 

முதன்முதலில் உருவொக்கிப் 

பயன்படுத்தினொ .்  

➢ குர ொரமொரெொம்கள் என்பழவ 

போரம்பரியே் ேகவல்களள உள்ளேக்கிய 

மரபுப் பபோருள்களளத் தன்னகத்ரத 

வகொண்டழவ.  

➢ டி.என்.ஏ ழவ (டீ ஆக்ஸி ழ ரபொ நியூக்ளிக் 

அமிலம்) உள்ளடக்கிய, நன்கு ஒடுங்கிெ ்

சுருண்ட குர ொரமட்டின் இழைகழளக் 

வகொண்ட ம புப் வபொருள், குர ொரமொரெொம் 

ஆகும்.  

➢ ஒரு குறிப்பிட்ட புறத்ரதொற்றப் பண்பு 

கடத்தப்படுவதற்குக் கொ ணமொன டி.என்.ஏ 

வின் பகுதி, ஜீன் ஆகும்.  

➢ ஒவ்வவொரு ஜீனும் குர ொரமொரெொமில் ஒரு 

குறிப்பிட்ட அழமவிடத்தில் 

அழமந்துள்ளன. அந்த அழமவிடம் 

‘தலோகஸ்’ என்று அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ வெல் பி ிதலின் ரபொது, ஜீன்களில் உள்ள 

ம புத் தகவல்கள் அடுத்தடுத்த 

தழலமுழறகளுக்குக் கடத்தப்படுகின்றன. 

குதரோதமோதசோம் அளமப்பு 

சதகோேரி குதரோதமே்டிடுகள் என்று 

அழைக்கப்படும் இ ண்டு ஒத்த இழைகழள 

உள்ளடக்கிய வமல்லிய, நீண்ட மற்றும் நூல் 

ரபொன்ற அழமப்புகள், குர ொரமொரெொம்கள் 

எனப்படும். 

 

➢ பசன்ே்தரோமியர், இ ண்டு 

குர ொரமட்டிடுகழளயும் ஒரு குறிப்பிட்ட 

புள்ளியில் ஒன்றொக இழணக்கிறது.  

➢ ஒவ்வவொரு குர ொரமட்டிடும், திருகு ரபொல் 

சுருட்டப்பட்ட வமல்லிய குதரோதமோனீமோ 

என்ற அழமப்பொல் ஆனது.  

➢ குர ொரமொனீமொ தன் முழு நீளத்திற்கும் 

எண்ணற்ற மணி ரபொன்ற 

குதரோதமோமியரக்ளளக் வகொண்டுள்ளது. 

➢ குர ொரமொரெொம்கள் டி.என்.ஏ, ஆர்.என்.ஏ, 

குதரோதமோதசோம் புரேங்கள் (ஹிஸ்தேோன் 

மற்றும் ஹிஸ்தேோன் அல்லோேளவ) 

மற்றும் சில உரலொக அயனிகள் 

ஆகியவற்ழறக் வகொண்டது.  

ஒரு குதரோதமோதசோம் கீழ்க்கண்ே 

பகுதிகளள உள்ளேக்கியது.  

முேன்ளமச ்சுருக்கம்  

➢ குர ொரமொரெொமின் இரண்டு கரங்களும் 

இளணயும் புள்ளி, முதன்ழமெ ் சுருக்கம் 

அல்லது வென்ட்ர ொமிய  ்ஆகும்.  

➢ வெல் பி ிதலின் ரபொது, ஸ்பின்டில் நொ க்ள் 

குர ொரமொரெொம்களுடன் இழணயும் பகுதி 

வென்ட்ர ொமிய  ்ஆகும்.  

இரண்ேோம் நிளலச ்சுருக்கம்  

➢ சில குர ொரமொரெொம்கள் ஏரதனும் சில 

பகுதிகளில் இ ண்டொம் நிழலெ ்

சுருக்கங்கழளயும் வபற்றிருக்கும்.  

➢ இந்தப் பகுதி உே்கருப் பகுதி அல்லது 

உே்கருமணி உருவோக்கும் பகுதி 

(உட்கருவில் உட்கருமணி உருவொக்கம்) என 

அழைக்கப்படுகிறது.  

டீதலோமியர்  

➢ குர ொரமொரெொமின் இறுதிப் பகுதி 

டீரலொமிய  ்என அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ குர ொரமொரெொமின் இ ண்டு நுனிகளும் 

எதிவ தி த்் தன்ழம உழடயன.  

➢ இது அருகில் உள்ள குர ொரமொரெொம்கள் 

ஒன்றுடன் ஒன்று ரெருவழதத் தடுக்கிறது.  

➢ டீரலொமிய  ் குர ொரமொரெொம்களுக்கு 

நிழலப்புத் தன்ழமழய அளித்துப் 

ப ொம ிக்கிறது.  
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சோே்டிளலே்  

➢ சில குர ொரமொரெொம்களின் ஒரு முழனயில் 

நீண்ட குமிை் ரபொன்ற இழணயுறுப்பு 

கொணப்படுகிறது. இந்த இழணயுறுப்பு 

ெொட்டிழலட் என அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ ெொட்டிழலட்ழடப் வபற்றுள்ள 

குர ொரமொரெொம்கள், சோே்– 

குதரோதமோதசோம்கள் (sat – chromosomes) 

என அழைக்கப்படுகின்றன 

பசன்ே்தரோமியரின் நிளலக்கு ஏற்ப 

குதரோதமோதசோம்களின் வளககள்  

வென்ட்ர ொமிய  ் அழமந்திருக்கும் 

நிழலக்கு ஏற்ப குர ொரமொரெொம்கள்  

1. டீரலொவென்ட் ிக்,  

2. அக்ர ொவென்ட் ிக்,  

3. ெப் – வமட்டொ வென்ட் ிக்  

4. வமட்டொ வென்ட் ிக் 

 என வழகப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

 

டீதலோபசன்ே்ரிக் – வென்ட்ர ொமிய  ்

குர ொரமொரெொமின் ஒரு முழனயில் 

கொணப்படுகிறது. இழவ தகோல் வடிவ 

குதரோதமோதசோம்கள்.  

அக்தரோபசன்ே்ரிக் – வென்ட்ர ொமிய  ்

குர ொரமொரெொமின் ஒரு முழனக்கு அருகில் 

கொணப்படுவதொல், ஒரு குட்ழடயொன க மும் 

ஒரு நீண்ட க மும் வபற்றுள்ள இழவயும் தகோல் 

வடிவக் குதரோதமோதசோம்கள்.  

சப் – பமே்ேோ பசன்ே்ரிக் – வென்ட்ர ொமிய  ்

குர ொரமொரெொமின் ழமயத்திற்கு அருகில் 

கொணப்படுகிறது. எனரவ இ ண்டு ெமமற்ற 

க ங்கள் உருவொகின்றன. இழவ J வடிவ 

அல்லது L வடிவக் குதரோதமோதசோம்கள்.  

பமே்ேோ பசன்ே்ரிக் – வென்ட்ர ொமிய  ்

குர ொரமொரெொமின் ழமயத்தில் அழமந்து 

இ ண்டு ெம நீளமுள்ள க ங்கழள 

உருவொக்குகிறது. இழவ V வடிவக் 

குதரோதமோதசோம்கள். 

பணிகளின் அடிப்பளேயில் 

குதரோதமோதசோம்களின் வளககள்  

யூரக ிரயொட்டிக் குர ொரமொரெொம்கள்,  

1. ஆட்ரடொரெொம்கள் 

2. அல்ரலொரெொம்கள் 

ஆே்தேோதசோம்கள் (உேல் 

குதரோதமோதசோம்கள்)  

உடல் பண்புகழள நி ண்யிக்கும் 

ஜீன்கழளப் வபற்றுள்ளழவ ஆட்ரடொரெொம்கள் 

(உடல் குர ொரமொரெொம்கள்) ஆகும்.  

அல்தலோதசோம்கள்  

➢ ஆண் மற்றும் வபண் உயி ிகள் ெம 

எண்ணிக்ழகயில் உடல் 

குர ொரமொரெொம்கழளப் வபற்றுள்ளன. ஓ  ்

உயி ியின் பொலினத்ழத நி ண்யிக்கின்ற 

குர ொரமொரெொம்கள், அல்ரலொரெொம்கள் 

எனப்படும். 

➢ இழவ போல் குதரோதமோதசோம்கள் அல்லது 

பெே்டிதரோதசோம்கள் எனவும் 

அழைக்கப்படுகின்றன. 

➢ X – குர ொரமொரெொம்கள் மற்றும் Y 

குர ொரமொரெொம்கள் என இருவளக போல் 

குதரோதமோதசோம்கள் உள்ளன.  

➢ மனித இனத்தில், ஆண்கள் ஒரு X 

குர ொரமொரெொழமயும் ஒரு Y 

குர ொரமொரெொழமயும் வபற்றுள்ளன .் 

வபண்கள் இ ண்டு X 

குர ொரமொரெொம்கழளப் வபற்றுள்ளன .் 
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தகரிதயோளேப் (karyotype)  

➢ எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட வொழும் 

உயி ினத்திற்கும் (விலங்கு அல்லது 

தொவ ம்), குர ொரமொரெொம் எண்ணிக்ழக 

மொறிலியொக உள்ளது.  

➢ ஒவ்வவொரு மனித வெல்லிலும் வபொதுவொக 23 

த ோடி குதரோதமோதசோம்கள் உள்ளன.  

➢ இதில் 22 த ோடி ஆே்தேோதசோம்கள் மற்றும் 

23 வது த ோடி அல்தலோதசோம்கள் அல்லது 

போல் குதரோதமோதசோம்கள் ஆகும்.  

➢ வபொதுவொக, பொல் இனப்வபருக்கம் வெய்யும் 

உயி ினங்களின், உேல் பசல்களில் 

குதரோதமோதசோம்கள் த ோடிகளோக இேம் 

பபற்றுள்ளன. இந்த நிழல இருமய நிளல 

(2n) என அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ இவ்வுயி ினங்கள் உற்பத்தி வெய்யும் 

இனபசல்களில் ஒரு குதரோதமோதசோம் 

பேோகுப்பு மே்டும் இேம் பபற்றுள்ளது. 

எனரவ இன வெல்கள் ஒற்ளற மய பசல்கள் 

(n) என அழைக்கப்படுகின்றன.  

➢ ஓ  ் உயி ினத்தில் வெல் உட்கருவில் உள்ள 

குர ொரமொரெொம்களின் எண்ணிக்ழக, 

அளவு மற்றும் வடிவம், தகரிதயோளேப் 

எனப்படுகிறது.  

➢ ஒரு சிற்றினத்தின் ரக ிரயொழடப் வழ பட 

விளக்கம், இடிதயோகிரோம் (Idiogram) என 

அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ குர ொரமொரெொம் ர ொடிகளொக அவற்றின் 

நீளம், தடிமன், வென்ட்ர ொமிய ின் நிழல, 

வடிவம் மற்றும் பல பண்புகளின் இறங்கு 

வ ிழெயில் இடம் வபற்றுள்ளன.  

➢ பொல் குர ொரமொரெொம்கள் இவ்வ ிழெயின் 

இறுதியில் உள்ளன. 

 

டி.என்.ஏ அளமப்பு  

➢ டி.என்.ஏ என்பது மரபுே் ேகவல்களள 

உள்ளேக்கிய போரம்பரியப் பபோருள்.  

➢ த ம்ஸ் வோே்சன் மற்றும் ஃபிரோன்சிஸ் 

கிரிக் ஆகிரயொ  ்வவளியிட்ட டி.என்.ஏ வின் 

முப்பரிமோண அளமப்பு, வபரும்பொலொக 

ஏற்றுக்வகொள்ளப்பட்ட டி.என்.ஏ. மொதி ி 

ஆகும்.  

➢ தரோஸலின்ே் ஃபிரோங்களின் மற்றும் 

பமௌரிஸ் வில்கின்ஸ் ஆகிரயொ ின் 

டி.என்.ஏ X கதி  ்விளிம்பு விலகல் ஆய்வின் 

அடிப்பழடயில் டி.என்.ஏவின் முப்ப ிமொண 

மொதி ிழய வொட்ென் மற்றும் கி ிக் 

வவளியிட்டன .்  

➢ 1962 ஆம் ஆண்டு மருத்துவத்திற்கொன 

ரநொபல் ப ிசு இவ க்ளுக்கு வைங்கப்பட்டது. 

டி.என்.ஏ மூலக்கூறின் தவதி இளயபு  

➢ டி.என்.ஏ என்பது மில்லியன் கணக்கோன 

நியூக்ளிதயோளேடுகளள உள்ளடக்கிய 

மிகப் வப ிய மூலக்கூறு ஆகும்.  

➢ எனரவ இது போலி நியூக்ளிதயோளேடு (poly 

– பல ) எனவும் அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ ஒவ்வவொரு நியூக்ளிரயொழடடுகளும் மூன்று 

கூறுகழள உள்ளடக்கியது.  

1. ஒரு சரக்்களர மூலக்கூறு – டீ 

ஆக்சிழ ரபொஸ் ெ க்்கழ   

2. ஒரு ளநே்ர ன் கோரம்  

டி.என்.ஏ வில் உள்ள ழநட்  ன் கொ ங்கள் 

இருவழகப்படும். அழவ  

1. (அ)  பியூ ின்கள் (அடிழனன் மற்றும் 

குவொழனன்) 

2. (ஆ)  பி ிமிடின்கள் (ழெட்ரடொசின் 

மற்றும் ழதமின்)  

3. ஒரு போஸ்தபே் பேோகுதி  

➢ நியூக்ளிதயோளசடு மற்றும் 

நியூக்ளிதயோளேடு  

➢ நியூக்ளிதயோளசடு = ழநட்  ன் கொ ம் + 

ெ க்்கழ   

➢ நியூக்ளிதயோளேடு = நியூக்ளிரயொழெடு + 

பொஸ்ரபட்  

இடம்வபற்றுள்ள பியூ ின்கள் மற்றும் 

பி ிமிடின்களுக்கு ஏற்ப நியூக்ளிரயொழடடுகள் 

உருவொகின்றன. 
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வோே்சன் மற்றும் கிரிக்கின் டி.என்.ஏ மோதிரி  

➢ டி.என்.ஏ மூலக்கூறு இரண்டு 

போலிநியூக்ளிதயோளேடு இழைகளொல் 

ஆனது 

➢ இந்த இழைகள் இரே்ளேச ் சுருள் 

அழமப்ழப உருவொக்குகின்றன.  

➢ இவ்விழைகள் ஒன்றுக்பகோன்று எதிர் 

இளண இயல்புேன் எதிபரதிர் 

திளசகளில் வெல்கின்றன.  

➢ ழமயத்தில் உள்ள ழநட்  ன் கொ ங்கள், 

சரக்்களர – போஸ்தபே் வதொகுதியுடன் 

இழணக்கப்பட்டுள்ளன.  

➢ இந்தத் வதொகுதிகள் டி. என்.ஏ வின் 

முதுபகலும்போக உள்ளன.  

➢ ழநட்  ன் கொ ங்கள் ளெே்ர ன் 

பிளணப்புகளோல் இழணக்கப்படுகின்றன. 

➢ அடிழனன் (A) ழதமினுடன் (T) இரண்டு 

ளெே்ர ன் பிளணப்புகளொல் 

இழணக்கப்பட்டுள்ளது. (A = T)  

➢ ழெட்ரடொசின் (C) குவொழனனுடன் (G) 

மூன்று ளெே்ர ன் பிளணப்புகளொல் 

இழணக்கப்பட்டுள்ளது. (C ≡ G)  

➢ இத்தழகய இழணவுறுதல் நிரப்பு கோர 

இளணவுறுேல் என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

 

➢ இ ட்ழடெ ்சுருள் அழமப்பின் ஒவ்வவொரு 

சுற்றும் 34A° (3.4nm) அளவிலொனது.  

➢ ஒரு முழு சுற்றில் பே்து கோர இளணகள் 

உள்ளன.  

➢ இ ட்ழடெ ் சுருளில் உள்ள 

நியூக்ளிரயொழடடுகள் போஸ்தபோ ளே 

எஸ்ேர் பிளணப்புகளோல் ஒன்றொக 

இழணக்கப்பட்டுள்ளது 

 

 

டி.என்.ஏ இரே்டிப்போேல்  

➢ இ ட்டிப்பொதல் வெயல்பொட்டின் வபொழுது 

டி.என்.ஏ மூலக்கூறு தன் அழமப்ழப ஒத்த 

நகல்கழள உருவொக்குகிறது.  

➢ ஒவ்வவொரு இழையிலும் உள்ள 

நியூக்ளிரயொழடடுகள் புதிய இழை 

உருவொக்குவதற்கொன தகவல்கழள 

அளிக்கின்றன.  

➢ ஒவ்வவொரு முழற வெல் பகுப்பழடயும் 

வபொழுதும் இ ண்டு ரெய் வெல்களும் தொய் 

வெல் ரபொன்ரற ெ ியொக அரத ம பியல் 

தகவல்கழளப் வபற்றுள்ளன.  

➢ டி.என்.ஏ மூலக்கூறு பி ிதல் இ ட்டிப்பொதல் 

வதொடங்கும் இடத்தில், பெலிதகஸ் என்ற 

வநொதி இழணகிறது.  

➢ வெலிரகஸ், டி.என்.ஏ வின் இ ண்டு 

இழைகழளயும் பி ிக்கிறது. 

தேோதபோஐதசோபமதரஸ் பநோதி 

இ ட்டிப்பொதல் கழவயின் ரமரல உள்ள 

இ ட்ழடெ ் சுருழள பி ித்து, அழவ பி ியும் 

வபொழுது ஏற்பட்ட முறுக்கல்கழள 

நீக்குகிறது.  

➢ பி ிந்த ஒவ்வவொரு டி.என்.ஏ இழையும் புதிய 

டி.என்.ஏ இழைக்கொன ‘மோதிரி உரு’ 

(template) ரபொன்று வெயல்படுகின்றன. 
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ஆர்.என்.ஏ பிளரமர் உருவோேல்  

➢ ஆ .்என்.ஏ பிழ ம  ் என்பது ஆ .்என்.ஏ 

நியூக்ளிரயொழடடுகளின் ஒரு சிறிய பகுதி 

ஆகும்.  

➢ இ ட்டிப்பொதல் வதொடங்கும் இடத்திற்கு 

அருகில் உள்ள டி.என்.ஏ மொதி ி உரு, 

ஆ .்என்.ஏ பிழ மழ த் ரதொற்றுவிக்கிறது.  

➢ வபற்ரறொ  ் இழையிலிருந்து புதிய நி ப்பு 

இழையின் ரதொற்றம் ஆ .்என்.ஏ பிழ ம  ்

உருவொன பின்பு, டி.என்.ஏ போலிபமதரஸ் 

என்ற வநொதியின் உதவியுடன் 

நியூக்ளிரயொழடடுகள் 

ரெ க்்கப்படுகின்றன.  

➢ ஓ  ் இழையில், ரெய் இழை 

வதொட ெ்ச்ியொன இழையொக 

உருவொக்கப்படுகிறது. இது வழி நேே்தும் 

இளழ (Leading stand) என 

அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ மற்ரறொ  ் இழையில் டி.என்.ஏ.வின் சிறிய 

பகுதிகள் உருவொக்கப்படுகின்றன. இந்த 

இழை பின்ேங்கிய இளழ (lagging stand) 

என அழைக்கப்படுகிறது.  

➢ டி. என்.ஏ வின் சிறிய பகுதிகள், ஒகசோகி 

துண்டுகள் என அழைக்கப்படுகின்றன.  

➢ இந்த துண்டுகள், டி.என்.ஏ லிதகஸ் 

வநொதியொல் ஒன்றிழணக்கப்படுகின்றன.  

➢ இ ட்டிப்பொதல் கழவயின் இரு 

பக்கங்களும் பேர்மினஸ் என்ற இடத்தில் 

ெந்திக்கும் ரபொது இ ட்டிப்பொதல் 

முடிவழடகிறது.  

➢ இ ட்டிப்பொதல் வதொடங்கும் நிழலக்கு 

எதி த்் திழெயில் பேர்மினஸ் உள்ளது. 

டி.என்.ஏ வின் முக்கியே்துவம்  

➢ இது ம பியல் தகவல்கழள ஒரு 

தழலமுழறயிலிருந்து அடுத்த 

தழலமுழறக்குக் கடத்துகிறது.  

➢ இது பு தங்கள் உருவொக்கத்திற்குத் 

ரதழவயொன தகவல்கழளப் வபற்றுள்ளது. 

➢ ஒரு உயி ினத்தின் வள ெ்ச்ி ெொ  ் மற்றும் 

வொை்வியல் வெயல்பொடுகழளக் 

கட்டுப்படுத்துகிறது. 

போலின நிர்ணயம்  

ஒரு உயி ியின் பொலினம் 

குர ொரமொரெொம்களொல் 

நி ண்யிக்கப்படுகிறது.  

மனிேனில் போலின நிர்ணயம்  

➢ மனிதனில் உள்ள 23 ர ொடி 

குர ொரமொரெொம்களில் 22 த ோடி 

ஆே்தேோதசோம்கள் மற்றும் 1 த ோடி 

(23வது த ோடி) போல் குதரோதமோதசோம்கள் 

என்பழத நிழனவில் வகொள்ள ரவண்டும்.  

➢ வபண் ரகமீட்டுகள் அல்லது அண்ட 

வெல்கள் ஒர  மொதி ியொன 

குர ொரமொரெொம் அழமப்ழபப் (22 + x) 

வபற்றுள்ளன.  

➢ ஆகரவ, மனித இனத்தில் வபண் உயி ிகள் 

தெோதமோதகமீே்டிக் ஆகும்.  

➢ ஆண் ரகமீட்டுகள் அல்லது விந்தணுக்கள் 

இ ண்டு வழகப்படும்.  

➢ இ ண்டு வழககளும் ெம விகிதத்தில் 

உருவொகின்றன.  

➢ அழவ (22 + X) குர ொரமொரெொம்கழள 

உழடய விந்தணுக்கள் மற்றும் (22 + Y) 

குர ொரமொரெொம்கழள உழடய 

விந்தணுக்கள்.  
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➢ மனித இனத்தில் ஆண்கள் 

பெே்டிதரோதகமீே்டிக் என 

அழைக்கப்படுகின்றன .் 

 

➢ அண்டம் (X), X – குர ொரமொரெொம் வகொண்ட 

விந்தணுரவொடு இழணந்தொல், XX உயிரி 

(பபண்) உருவொகிறது.  

➢ அண்டம் (X), Y – குர ொரமொரெொம் வகொண்ட 

விந்தணுரவொடு இழணந்தொல் XY – உயிரி 

(ஆண்) உருவொகிறது.  

➢ தந்ழத உருவொக்கும் விந்தணுரவ, 

குைந்ழதயின் பொலினத்ழத 

நி ண்யிக்கிறது.  

➢ குைந்ழதயின் பொலினத்ழத நி ண்யிப்பதில் 

தொய்க்கு எவ்விதப் பங்கும் இல்ழல.  

➢ (22+X) அண்டம் (22+X) விந்தணுவுடன் 

கருவுறும் வபொழுது பபண் குழந்ளே 

(44+XX) உருவொகிறது.  

➢ (22+X) அண்டம், (22+Y) விந்தணுவுடன் 

கருவுறும் வபொழுது ஆண் குழந்ளே 

(44+XY) உருவொகிறது. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


